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Systemy wbudowane

Kierunek: Informatyka
PRACOWNIA DYDAKTYCZNA

System wbudowany (ang. Embedded system) — system komputerowy specjalnego przeznaczenia,
ktory staje sie integralng czescig obstugiwanego przez niego sprzetu.

System wbudowany spetnia okreslone wymagania, zdefiniowane do zadan, ktére ma wykonywac. Nie
mozna nim wiec nazywac typowego wielofunkcyjnego . Kazdy system
wbudowany oparty jest na mikroprocesorze (lub mikrokontrolerze), zaprogramowanym do
wykonywania ograniczonej ilosci zadan, lub nawet do jednego.

Zaleznie od ztozonosci wykonywanych zadan, moze zawiera¢ oprogramowanie dedykowane wytgcznie temu
urzgdzeniu ( ), lub moze to byC system operacyjny wraz ze specjalizowanym oprogramowaniem.
Moze o tym decydowac tez stopien niezawodnosci jakie ma oferowa¢ dany system wbudowany. Ogding
zasadg jest,

oraz moze szybciej reagowac na zdarzenia krytyczne.
Niezawodnosc¢ systemu moze by¢ zwiekszona, przez rozdzielenie zadah na mniejsze podsystemy, a takze
przez redundancje. Polega¢ to moze np. na zastosowaniu do jednego zadania dwoch identycznych
urzgdzen, ktdre mogg przejac¢ zadania drugiego, w przypadku awarii jednego z nich.

Ciekawostka:

Za pierwszy komputer wbudowany uznaje sie ten, ktory sterowat amerykanskim statkiem kosmicznym Apollo.
Pierwszy komputer wbudowany produkowany masowo sterowat rakietg LGM-30 Minuteman.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Firmware

Systemy
wbudowane

Zastosowania

Tego typu systemy znajdujg zastosowanie we wszystkich
dziedzinach zycia. Przyktady obszarow i urzgdzen technicznych,
w ktorych stosuje sie systemy wbudowane:

- uktady sterujgce praca silnika samochodowego i ABS, komputery poktadowe
* sprzet sterujgcy samolotami, rakietami, pociskami rakietowymi, bomby inteligentne
* sprzet medyczny
* sprzet pomiarowy, w tym miedzy innymi: oscyloskopy, analizatory widma
* bankomaty
* termostaty, klimatyzatory,
 kuchenki mikrofalowe, zmywarki
« sterowniki PLC stosowane w przemysle do sterowania i kontroli proceséw i maszyn produkcyjnych
« sterowniki do wszelkiego rodzaju robotéw mechanicznych
* systemy alarmowe stuzgce do ochrony osob i mienia np. antywtamaniowe, przeciwpozarowe, i inne
« telefony komérkowe i centrale telefoniczne,
« drukarki, kserokopiarki
« kalkulatory
* sprzet komputerowy, w tym miedzy innymi: dyski twarde, napedy optyczne, routery, serwery, firewalle
* systemy rozrywki multimedialnej i interaktywnej:
« konsole do gier: stacjonarne i mobilne
« automaty np. do gier oraz inne
* telewizory, odtwarzacze DVD, kamery cyfrowe, magnetowidy



Systemy wbudowane

Zastosowania

Tego typu systemy znajduja zastosowanie we wszystkich dziedzinach,
gdyz w obecnych czasach dazy si¢ aby wszystkie urzadzenia byly inteligentne i zdolne do pracy autonomicznej

oraz wykonywaly coraz bardziej ztozone zadania.




Mikrokontrolera ATmega8 | = o

Budowa mikrokontroler AVR opiera si¢ na architekturze harwardzkie;j:

Mikroprocesory AVR naleza do grupy ukladow o architekturze RISC (Reduced Instruction Set Computer)

rozdzielono przestrzen adresowej pamieci programu i przestrzeni adresowej pamie¢ci danych

uzyskano to dzieki zastosowaniu oddzielnych magistral adresowych

dzieki temu mozliwe bylo zastosowanie slowa o roznej szerokosci dla pamigci programu i pamieci danych
chroni to przed przypadkowym odczytaniem danej I interpretowanie jej jako instrukcji

Wiekszos¢ rozkazow RISC jest realizowana w jednym takcie zegara co zapewnia szybsze wykonanie programu
programy pisane dla procesorow RISC charakteryzuja si¢ wigksza spojnoscia,
a co za tym idzie mniejszym kodem wynikowym

(Architektura 8051 jest okreslona nazwa CISC (Complex Instruction Set Computer)
wykonanie jednego rozkazu CISC wymaga zazwyczaj wykonania wielu operacji,
co zwykle trwa kilka taktow zegara)

Cecha wyrozniajacq mikrokontrolery AVR jest rowniez
- Zaimplementowanie wielu rejestrow wewnetrznych,
z ktorych kazdy moze pelnic¢ rol¢ akumulatora podczas wykonywania operacji arytmetycznych i logicznych
- Minimalizuje to liczbe przestan miedzy rejestrowych, co korzystnie wplywa na szybkos¢ wykonywania programu



Schemat blokowy mikrokontrolera
ATm eg a8 Sercem mikrokontrolera jest centralna

jednostka sterujaca
(CPU - Central Processing Unit)
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Jej zadaniem jest sterowanie procesem
pobierania rozkazéw, ich rozpoznawania
I wykonywania.



Schemat blokowy mikrokontrolera
ATmega8 -
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Rozmieszczenie wyprowadzen
Mikrokontrolera - ATmega8 w obudowie DIP 28

(RESET) PC6 [ 1 28 [1PC5 (ADC5/SCL)
(RXD) PDO [] 2 27 [1PC4 (ADC4/SDA)
(TXD) PD1 O] 3 26 [1PC3 (ADC3)
(INTO) PD2 25 [ PC2 (ADC2)
(INT1) PD3 O 5 24 1PC1 (ADC1)

(XCK/TO) PD4 [] 6 23 [1PCO (ADCO)

(XTAL1/TOSC1) PB6 [] 9
(XTAL2/TOSC2) PB7 [] 10 19 [1PBS5 (SCK)
(T1) PD5 O] 11 18 [1 PB4 (MISO) .
(AINO) PD6 [ 12 17 (1 PB3 (MOSI/OC2) e
(AIN1) PD7 [] 13 16 [1PB2 [S5/0C1B) i - -
(ICP1) PBo [] 14 15 [1PB1 (OC1A) S '




Mikrokontrolera ATmega8

Mikrokontroler ATmega8 ma nastepujace parametry oraz cechy funkcjonalne:

* Maly pobor mocy

« Zaawansowana architektura RISC (Reduced Instruction Computer) charakteryzujaca sie:

» 130 instrukcjami, z ktérych wiekszo$¢ jest wykonywana w jednym cyklu maszynowym

» 32 rejestrami 8-bitowymi ogolnego przeznaczenia

» Duzg wydajnoscia 16 MIPS (miliona operacji na sekunde) przy czestotliwosci zegara 16 MHz
* Pamie¢:

> 8 kB nielotnej pamieci Flash o trwalosci 10 000 zapiséw/kasowan,

» Ma opcjonalne miejsce na Bootloader

» 512 B pamieci EEPROM o trwalosci 100 000 zapiséw/kasowan (moze przechowywa¢é dane do 10 lat)
> 1 kB pamie¢ci SRAM,

» Ma programowalne zabezpieczenia pamieci programu przed odczytem

» Uklady peryferyjne:

» dwa 8 — bitowe czasomierze/liczniki z oddzielnymi preskalerami,

> jeden 16 — bitowy czasomierz/licznik z oddzielnym preskalerem, mozliwos$¢ pracy z w trybie Capture oraz
Compare

zegar czasu rzeczywistego z oddzielnym oscylatorem

trzy kanaly PWM (OC1, OC1B, 0C2)

6-kanalowy przetwornik A/C — cztery kanaly o rozdzielczosci 10 bitow i dwa o rozdzielczos$ci 8 bitow
programowalny USART do transmisji przez RS232

szeregowy interfejs Master/Slave SPI

programowalny Watchdog z oddzielnym oscylatorem

wbudowany komparator analogowy

YVVVVYVYVY



Mikrokontrolera ATmega8

Mikrokontroler ATmega8 ma nastepujace parametry oraz cechy funkcjonalne:

* Specjalne wyposazenie mikrokontrolera:

» zerowanie po wlaczeniu mikrokontrolera

» wewnetrzny kalibrowany oscylator RC

» wewnetrzne oraz zewnetrzne zrodla sygnaléw przerwan
» piec trybéw uspienia mikrokontrolera

» 23 linie 1/0O dowolnego wykorzystania

» Zakresy napie¢ zasilania:

» 2,7V...55V (ATmega 8L)

> 4,5V...55V (ATmega8)

» Zakres czestotliwosci sygnalu taktujacego mikroprocesor:
> 0...8 MHz (ATmega 8L)

» 0...16 MHz (ATmega8)

* Pobierany prad przy czestotliwosci sygnalu taktowania 4 MHz i przy napieciu zasilania 3V (ATmegaS8L):
» w stanie aktywnym: 3,6 mA

> wtrybie Idle: 1,0 mA

» w trybie Power-down: 0,5 uA



Couctesy of hnp:,","mmw'ﬂumw s

Pamiec statamiata pojemnosc 74 kB. Co istotne, pojecie
bajt nie pojawia sie w dokumentacji tego sprzetu
— AGC postugiwat sie stowami maszynowymi majacymi
dfugosc 16 bitow. Pamiec kasowalna, czyli odpowiednik
azisiejszego RAM-u, miata pojemnosc 2048 16-bitowych
stow, czyli 4 kB, a jednostka obliczeniowa Appolo
Guidance Computer pracowata z czestotliwoscig 2,048
MHz.
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ZLL2AVR

Zestaw uruchomieniowy dla
mikrokontrolerow AVR ATmega8
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Schemat elektryczny zestawu ZL2AVR
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8.

9.

ZL2AVR - Zestaw uruchomieniowy dla
mikrokontrolerow AVR ATmega8

Mikrokontroler ATmega8 (U1), ktory moze by¢ taktowany wewnetrznym sygnalem zegarowym lub z
zastosowaniem zewnetrznego rezonatora kwarcowego X1, dolaczanego za pomoca zworek JP2, JP3.

S5, R24, C5, JP1 — zapewniajace zerowanie mikrokontrolera. Zerowanie mozna przeprowadzié¢ przyciskiem S5.
Zworka JP1 umozliwia dolaczenie zewne¢trznego obwodu zerujacego do mikrokontrolera.

Z}acze 777, ktore jest ztaczem programatora ISP.

Alfanumeryczny wyswietlacz LCD o organizacji 2x16 znakow (potencjometr P1 sluzy do ustawienia kontrastu
wyswietlacza).

Cztery wyswietlacze 7-segmentowe LED ze wspolna anoda. Na plytce ukladu uruchomieniowego mozna
wykorzysta¢ jeden wysSwietlacz LED sterowany statycznie lub wszystkie cztery przy sterowaniu multipleksowym.

Interfejs szeregowy RS232, ktory zrealizowano z wykorzystaniem konwertera poziomow US.
Port wyjsciowy duzej mocy zbudowany z wykorzystaniem ukladu ULN2803A (U4).
Blok osmiu diod LED (D1...D8).

Blok przyciskow (S1...S4).

10. Odbiornik transmisji danych w podczerwieni U7.



11.
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14.

15.

16.

17.

ZL2AVR - Zestaw uruchomieniowy dla
mikrokontrolerow AVR ATmega8

Konwerter 1°C na 8-bitowy port I/O, ktéry zrealizowano na ukladzie PCF8574. Adresy konwertera ustalono
na stale: adresem zapisu jest 64(dec), a odczytu 65(dec).

Z}acza 75 i 76, ktore umozliwiaja dolaczanie zewnetrznych urzadzen sterowanych magistralg I°C.
Zlacze 710 (1-Wire) umozliwia dolaczanie elementow sterowanych za pomoca interfejsu 1-Wire.
Z}acze 711 (Servo) umozliwia np. dolaczenie serwomechanizmu modelarskiego.

Z}acze 71 umozliwia dolaczenie klawiatury PS2.

Na zlacza 74, 78 i 79 (AUX) zostaly wyprowadzone napi¢cia zasilajace (masa i +5 V) oraz linie uniwersalne
oznaczone Al...A6, ktore umozliwiaja dolaczanie elementow zewnetrznych, jak przyciski, przekazniki itp.

Potencjometr P2 umozliwia zmienianie napi¢cia (w zakresie od 0 do 5 V) podawanego na wejscie przetwornika
AJ/C zawartego w mikrokontrolerze ATmega8.



Programowanie
mikrokontrolerow AVR
w jezyku

BASCOM

B BASCOM-AVR

1995-2005
MCS Electronics

Version 1.11.7.9



Pasek
narzedziowy

Pasek statusu

" | BASCOM-AVR IDE
Toq

mj =l =IETEr

Options  Window Help

Rozwijanie listy
zdefiniowanych procedur

Rozwijanie listy etykiet w
pisanym programie

ﬁqv z\Bascom Colege\basAVR_listingi\Moje AVR\Rs232test1.b " .

=101

Dim 4 As Byte . Bl As Byte .
A =1

Print "print wvariabl
Print

[Print "Text to print."

)

i

[B1 = 10

Print Hex(bl)
(C = &HADODO
Print Hexic)
Print C

[C = —-32000
[Print C
[Print Hexic)
[Rem Note That Integers Range From -32767 T
[End

C As Integer

'new line
'constant to print

'print in hexa notaltion
‘assign value to c%
'print in hex notatlion

‘'print in decimal nptation

Obszar roboczy okna edytora
programu

hnsert




Wycina zaznaczony tekst Uruchamia emulator terminala
®
program ( A oo ACh GED on ‘-n’w )
Kopiuje zaznaczony tekst ’ u

rl VHI A 1B B

. Zeruje uktad
Otwieranie Wkleja zaznaczony tekst ﬁ \\ ’ =

programu

Akapit tekstu

[ E ASCOM-AVR IDE |
Program Tools Qtisds ndo Help

:
dt M| %] % | E |- &

Znajduje fragment tekst
Sprawdza sktadnie
rogram
programy Konczy prace
programu
Kompiluje program

Pokazuje raport kompilacji

Uruchamia symulacje
programu

zapis

Zapis w
nowym pliku

Drukuje
zawartosc¢
pliku

Pomoc programu

Uruchamia programator

Podglad wydruku



Konfiguracja programu
Bascom AVR

BASCOM-AVR Options

l Communicationl Environmentl §imulator| rogrammer I ‘Mgnitorl Printerl

Chip IDutputI Communication] IZC,SPI,1WIHE| LCD I

XRAM  Mone k SRAM food

Hw Stack |32 EEPROM

Soft Stack ©

Framesize 185

Default s 0| xgancel




Konfiguracja programu
Bascom AVR

Chip  Output | Communication | 12C, SPI, 1WIRE | LCD |

'v| Binary file v &VR Studio Object file

'v| Debug File ] Size warning

\v| Report file || Optimize code

v B
v D
'v| HEX file || Swap words
vl R
vl E

\v| Error file || Show internal vanables

Output Options

Default " Ok ’ X Cancel




Konfiguracja programu
Bascom AVR

Chip | Output Communication | 12C, $PI, 1wIRE | LCD |

Baudrate [ 9500 -

Frequency 8000000

Error fs 016%

Default




Konfiguracja programu
Bascom AVR

Chip | Output | Communication 12C. SPI. TWIRE |LCD I

12C SPI
SCL port PORTA.0 Clock PORTE.5

SDA port PORTA.D MOSI PORTE.E

1 Wire MISO PORTE.?

Twire PORTE.D 5SS PORTE.S %
] Use Hardware SPI

Default (1] xgancel




Konfiguracja programu
Bascom AVR

l Communicalionl Environmentl §imulat0r| Etogrammerl Mgnitorl Printetl

Chip | Dutput| Commurication | 12C, $PI, 1wWIRE LCD I

LED type 16713 4 Enable PORTE.3
BUS mode Data mode RS PORTE.2
® 4-bit ® pin PORTE 7
3 8-bit 3 bus :

PORTB.6

LCD-address | =00 PORTE.5

RS-address 2000 PORTE.4
] Make upper 3 bits 1 in LCD designer




Konfiguracja programu
Bascom AVR

Compiler Communication Ignvitonmentl §imulator] Etogrammerl Mgnitorl F’rinterl

COM port COM2 ’H Handshake None

Baudrate 19200 , Emulation TTY

Parity Nonhe - 1 RTS

Databits g . Eoee ’

Stophits | Backcolor I Mavy |

Default (1] Xgancel



Konfiguracja programu
Bascom AVR

Qompiler] Communication Environment l_S_imuIatorl Erogrammerl Mgnitorl Printer]

Backaround color

Keyword color EditorFont Font I
Comment color \v| Bold

ASM color ] ltalic

Hw Reaister color

String color k

Environment Options

Default ‘




Konfiguracja programu
Bascom AVR

Compiler Communicationl Environment  Simulator IErogrammerI Mgnitorl Printer]

'v| Use integrated Simulator

| Run Simulator after compilation

Program

Parameter {FILEY.OBJ

Default 0 ¥ Cancel




Konfiguracja programu
Bascom AVR

Compiler Communicationl gnvitonmentl Simulator  Programmer ]Mgnitorl Printer]

Programmer [5TK200751 K300 Programmer [~

Play sound — |

(] Erase waming | | dutoFlash  [v] AutoVerfy [ ] Upload Code and Data
Parallel ] Serial I Other I Universal

LPT-address

Fort delay

X Cancel




Konfiguracja programu
Bascom AVR

Parallel I Serial I Other I Universal

LPT-address 378

Port delay 10

Parallel Serial IUther I Universall

COM-port

STKS00 EXE

Parallell Serial  Other Llniversall

Proaram l l

Parameter [ ] Use HEX file

Parallel | Serial | Other  Universal

Programmer  .y.on0




Konfiguracja programu
Bascom AVR

Qompilerl Communication] gnvironmentl §imulatorl Programmer  Monitor I Printer]

Upload speed 1200

Monitor prefix Prefiz delay 1
Monitor suffix

Monitor delay

Default (1] X Cancel



Konfiguracja programu
Bascom AVR

Compiler Communication' Environmentl _Simulatorl Erogrammerl Monitor  Printer ]

Font ‘

Font -
o Left Margin 254
Printer Setup ‘

"] Black and White

TopMargin+~ [25.4_
Right Margin ~ (25.4_
Bottom Margin  125.4_

x Cancel




Pierwszy program
Bascom AVR

Proces tworzenia programu w jezyku Bascom mozna podzieli¢ na kilka etapow:

1. Utworzenie nowego pliku programu lub otwarcie istniejacego

2. Napisanie programu lub wprowadzenie zmian do juz istniejacego

3. Zapisanie programu

4. Przeprowadzenie kompilacji

5. Poprawienie bledow skladniowych i ponowne przeprowadzenie kompilacji

6. Przeprowadzenie symulacji programowej lub sprzetowe;j

7. Poprawienie bledow logicznych w dzialaniu programu i powtorzenie kompilacji oraz symulacji

8. Zaprogramowanie mikrokontrolera i sprawdzenie jego dzialania w urzadzeniu docelowym



Pierwszy program

1. Utworzenie nowego pliku programu lub otwarcie istniejacego

2. Zapisanie programu na dysku !!!!
i BASCOM-AVR IDE
Fil dit rogram Tools Options Window Help

] =[] 122 =1 e A N L [ B S e R TS (R JET)

l’_ﬂ D:\Bascom Colege\basAVR_listingi\Moje AVR\Rs232test1.bas
Label

Dim 42 As Byte . Bl As Byte . C As Integer
A =1

Print "print variable a " ; A

Print

Print "Text to print."

Bl = 10

Print Hex(bl)
C = &HAOD00
Print Hexic)
Print C

C = =32000

Print C

Print Hex(c)

Rem Hote That Integers Range From -3
End

'new line
'constant to print

'print in hexa nota

‘az=ign value to cX

'print in hex notat
‘'print in decimal n

tion

ion
ntation




Sprawdzenie sktadni
napisanego programu



Btedy

Przed kompilacja nalezy sprawdzi¢ czy program nie zawiera bledow skladniowych
Syntax check klawisz Ctrl+F7

NEZEENER)

|If Bl <
(Bl = 10
1F]RF!
Bl = 11

'print in he:
o ‘assign value
iPrint Hex(c) 'print in he
Print C ‘'print in de

= —-32000

Print C
Print Hex(c)

32767 To 32768

Error: 1
Error: 7 Line: 0 |IF THEN expected[21] .inFile:
ror: 123 Line: 0 END IF expected . inFile:

Przy braku tylko jednej instrukcji End If bascom sygnalizuje dwa btedy o kodach:
7 (spodziewana instrukcja If....End) oraz 123 (brak instrukcji End If)



Kod btedu

O©oOo~NOOUOTLE, WN PR

usuwac
31
32
33
34
35

Ponizsza tabela zawiera liste bledow mogacych sie pojawic podczas sprawdzania

skladni lub kompilacji.

Opis

Nieznana instrukcja

Nieznana struktura instrukcji EXIT

Spodziewano sie WHILE

Brak miejsca w pamieci IRAM na zmienng typu Bit
Brak miejsca na zmienne typu Bit

Spodziewana . (kropka) w nazwie pliku.
Spodziewana instrukcja IF..THEN

Pliku zrédtowego nie odnaleziono

Maksymalnie mozna uzy¢ 128 instrukcji ALIAS
Nieznany typ wyswietlacza

Spodziewano sie INPUT, OUTPUT, O lub 1
Nieznany parametr instrukcji CONFIG

Ta stala juz jest zdefiniowana

Bajty mogg by¢ tylko w IRAM

Btedny typ danych

Nieznana definicja

Spodziewano sie 9 parametrow

Zmienne bitowe umieszczone mogg byc¢ tylko w pamieci
SRAM lub IRAM

Spodziewano sie okreslenia dtugosci zmiennej typu String
Nieznany typ danych

Brak wolnej pamieci IRAM

Brak wolnej pamieci SRAM

Brak wolnej pamieci XRAM

Brak wolnej pamieci EEPROM

Ta zmienna juz jest zdefiniowana

Spodziewano sie AS

Spodziewano sie parametru

Spodziewano sie IF..THEN

Spodziewano sie SELECT..CASE

Zmienne bitowe sg zmiennymi globalnymi, nie mozna ich

Btedny typ danych

Niezdefiniowana zmienna

Zmienne globalne nie mogg by¢ usuwane
Btedna ilos¢ parametréw

Spodziewano sie 3 parametrow

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
50
51
52
)
61
62
63
64
65
66
68
70
71
72
73
74
80
81
82
85
86
87
88
89

Spodziewano sie 3 parametrow

Spodziewano sie THEN

Btedny operator relacji

Nie mozna wykonac tej operacji dla zmiennych bitowych
Spodziewano sie FOR

Ta zmienna nie moze by¢ parametrem instrukcji RESET

Ta zmienna nie moze by¢ parametrem instrukcji SET
Spodziewano sie liczby jako parametru

Pliku nie odnaleziono

Spodziewano sie 2 zmiennych

Spodziewano sie DO

Btedne przypisanie

Spodziewano sie UNTIL

Liczba nie miesci sie w zmiennej Integer

Liczba nie miesci sie w zmiennej Word

Liczba nie miesci sie w zmiennej Long

Ta etykieta juz istnieje

Etykiety nie znaleziono

Najpierw SUB lub FUNCTION

Parametrem funkcji ABS() moze by¢ liczba typu Integer lub Long
Spodziewany , (przecinek)

Urzadzenie nie zostato otwarte

Urzadzenie juz jest otwarte

Spodziewano sie numeru kanatu

Ta szybkos¢ transmisji nie moze by¢ uzyta

Typ przekazanych parametréw nie jest zgodny z zadeklarowanym
Getclass error. Jest to btad wewnetrzny.

Uzywanie PRINT w pofgczeniu z tg funkcjg jeszcze nie dziata
Spodziewano sie 3 parametrow

Kod nie miesci sie w pamieci tego uktadu

Uzyj funkcji HEX() zamiast PRINTHEX

Uzyj funkcji HEX() zamiast LCDHEX

Nieznane zrédto przerwania

Btedny parametr w instrukcji CONFIG TIMER

Nazwa podana jako parametr instrukcji ALIAS juz jest uzywana
Spodziewano sie 0 lub 1

Liczba musi zawiera¢ sie w przedziale 1-4



242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
LK)
264
265
266
267
268
269
270
322
ALY
234
325
326
327
328
999

Wystgpit brak zgodnosci zmiennych

Numer bitu wykracza poza liczbe dopuszczalng dla tej zmienne;j
Nie mozesz uzywaé wskaznika Y

Zmienne tablicowe nie mogg by¢ w pamieci IRAM

Brak miejsca na definicje w pliku .DEF

Spodziewano sie kropki

Powinien byc uzyty argument BYVAL w tej deklarac;ji
Procedura obstugi przerwania jest juz zdefiniowana
Spodziewano sie GOSUB

Ta etykieta musi by¢ nazwana SECTIC

Spodziewano sie zmiennej Integer lub Word

Ta zmienna nie moze by¢ w pamieci ERAM

Spodziewana zmienna

Spodziewano si¢ Z lub Z+

Spodziewano sie zmiennej typu Single

Spodziewano sie ""

Spodziewano sie SRAM

Zmienne typu Byte nie mogg przyjmowac wartosci ujemnych
Ciag znakow nie zmiesci sie w tej zmiennej typu String
Spodziewano sig tablicy

Spodziewano sie ON lub OFF

Indeks tablicy poza zakresem

Zamiast tego uzyj ECHO OFF i ECHO ON

Spodziewano sie offsetu w rozkazie LDD lub STD. Np. Z+1
Spodziewano sie TIMERO, TIMER1 lub TIMER2
Spodziewano sie statej liczbowe;j

Paramter musi zawiera¢ sie w granicach O - 3

Spodziewano sie END SELECT

Ten adres juz jest zajety

Ten typ danych nie jest obstugiwany przez tg instrukcje
Etykieta posiada zbyt duzo znakéw

Ten uktad nie jest obstugiwany przez biblioteke 12C w trybie Slave
Stopien podziatu preskalera musi wynosic: 1, 8, 32, 128, 256 lub 1024
Spodziewano sie #ENDIF

Maksymalna wielkos to 255

Nie dziata z programowym uktadem UART

Wersje DEMO lub BETA generuja kod tylko do 2 KB

Czesto zdarza sie ze kompilator raportuje btad “File not found”, ktory jest zwykle spowodowany przez btedne okreslenie

parametrow instrukcji - zwlaszcza



Kompilacja



i BASCOM-AVR IDE
File  Edit Options Help

D|e|WBS[R]  4lw|o|=]E @ uvSsa-e

Program Tools Window

lﬂ x\Bascom Colege\basAVR_listingi\Moje AVR\Rs233testd.l . »

Dim 4 As Byte .
A= 1
Print
Print
Print

Bl Az Byte . C As Integ

"print wariable a " : A

"Text to print."

Bl = 10

Print Hem(bl)
C o= &HADOD
Print Hex(c)
Print C

C = —32000

Print C

Print Hex(c)

Fem Hote That Integers Fange From —-32767 To 3276
End

'nev lines
'constant to print

'print in hemxa notal
'az=zign wvalus to cX
'print in hex notat
'print in decimal n

tiomn

lon
btation

Kompilacja programu

lub klawisz F7

11 |

| GEAO SN ® oM@

|Insert

« B uem® @ 1533

Lrﬂ Microsoft Pow... | (&) Magnesy - M... | ﬂ XnView - [Bro... | = Pawel Kowalc. .. “ﬁ BASCOM-AVR




Kompilacja
Podczas kompilacji, w zaleznosci od ustawien w oknie konfiguracyjnym
kompilatora, utworzone zostang nastepujace pliki:

xxXX.BIN - Plik binarny, ktory mozna wpisa¢ do mikroprocesora.
xxx.DBG - plik wykorzystywany podczas symulaciji.

xxx.0OBJ - Plik wykorzystywany przez symulator AVR Studio ale takze przez
wewnetrzny symulator Bascoma.

xxXxX.HEX - plik hexadecimal wykorzystywany przez niektére programy
obstugujgce programatory, plik ten moze byc¢ takze wpisany do pamieci
programu mikrokontrolera przez botloader.

xXX.ERR - plik z komunikatem o btedach tworzonych po znalezieniu btedow
sktadniowych.

xXXX.RPT - plik raportu z kompilacji.
xXX.EEP - plik obrazu pamieci EEPROM.

pliki te powstajg w tym samym katalogu gdzie zostat zapisany program



Informacja o kompilacji

Wybierajac z menu Program polecenie Show result lub klawiszem Ctrl + W
mozemy obejrze¢ informacje dotyczace przebiegu kompilacji:

Repot | Eror |

Report . RS232TEST1
Date : 01-31-2006
Time : 18:13:46

Compiler . BASCOM-AVR LIBRARY V 1.11.7.9
Processor . M8

SRAM : 400 hex

EEPROM : 200 hex

ROMSIZE : 2000 hex

ROMIMAGE : 260 hex -—-» Will fit into ROHM
ROMIMAGE : 608 dec

FLASH USED = Fi%

BAUD : 9600 Baud

HTAL : 8000000 Hz

BAUD error : 0.16%

Stack start : 45F hex
Stack size . 20 hex
S-Stacksize : 8 hex
S—Stackstart : 440 hex
Framesize : 10 hex
Framestart . 42F hex
Space left : 9865

LCD DB7 . PORTB.
LCD DB6 . PORTB.
LCD DBS . PORTB.
LCD DBE4 . PORTB.
LCD E . PORTB.
LCD RS . PORTB.
LCD mode : i

Yariable Address(hex) Address(dec) =
«| 3




Symulacja programowa



Symulacja programowa

|5 BASCOM-AVR IDE
File Edit Program Tools Options Window Help

D|e(E[E S| &[es|d|E=E] @ %2 %E]- 3 |

< Label

Dim 4 A= Byte . Bl A= Byte . C A= Integer
A= 1

Print "print warisble = " ; A

Print 'new line

Print "Text to print." 'constant to print

Bl = 10
Print Hex(bl) 'print in hexa notation
C = &HADOOD 'as=ign walue to oX
Print Hex(c) 'print in hex notatjfion

Print C 'print in decimal nptation

C = —3z2000
Print C
Print He=x(c)
FHem Hote That Integers Range From —32767 To 32768
End

Symulacja programowa

lub klawisz F2

|Insert

if_'startl & g oy @ |,J_‘“-| 'jﬂj ﬂ Eii & e L@Miu‘osnﬁin... 8 Magnesy - M... | ﬂ?&'nh‘iew - [Bro... | B Pawel Kowalc. .. ”ﬁ BASCOM-AVR « g{;&-j §J 18:33




Symulacja programowa

Wybierajac z menu Program polecenie Simulate lub klawiszem F2 mozemy

przeprowadzi¢ symulacje dzialania napisanego programu bez koniecznosci
programowania mikrokontrolera:

J > EI 5z (W, = % IO M ‘ [ Sim Timers [ ] Terminal |

Variables I Locals | 6" watch | € uP | Interrupts |
Variable ’Value |Hex |Bin

Pasek
narzedzi

" B \\\________
e G T Okno

Dim A As Byte , Bl As Byte , C As Integer

B emulatora

Print "print variable a " ; & terminala

'new line

'constant to print

Print "Text to print."
If Bl < 1 Then

Bl = 10

5S4

Else

[

00 0O0O0O0O0D0

End If
13 Print Hex (bl) 'print in hexa notation
14 C = &HAO000 'assign value to c%

Print Hex(c) 'print in hex notation

16 Print C 'print in decimal notatid

PC =0 lcydes =0 lStopped |

()

N O Wm0 bW N
o
H
&
o
ct

[

Okno
symulowaneg
0 programu

AN 0S 000
’.
wn




Symulacja programowa

Opisz ikon paska narzedzi

Start

symulacji Symulacja trwajaca
programu do wybranej
kursorem linii
programu

Pauza
symulacji Wiacza okno Wyijscie z programu
programowego

programu
emulatora

Okno z wartosciami
komérek pamieci

SRAM EEPROM

=2 | ] Sim Timers [] Terminal

Wia/wyt
Stop sprzetowa
symulacji symulacje
programu

odswiezanie
wartosci

zmiennych
podczas

Okno z symulacji

Praca wartosciami
krokowa rejestrow
symulacji R0O..R311

Wiacza sprawdzanie

czy symulowane s3 Wiacza emulator
Timery terminala podczas

Praca krokowa Okno z ..
symulacji

symulacji z wartosciami
ominieciem linii rejestréw 1/0
podprogramoéow mikrokontrolera



Symulacja programowa

Okno symulacji programowej z wirtualnymi peryferiami mikrokontrolera

Comparator INO

U.EI[I ZI

Czerwone diody
dotycza stanéw linii
portéw wyjsciowych

Zielone diody dotycza
stanow linii portéw
wejsciowych




Symulacja sprzetowa

Okno symulacji programowej z wirtualnymi peryferiami mikrokontrolera

J»u

.~

", - 10 N S | ] Sim Timers [ | Terminal b9

Varnables

Y ariable ’Value

Locals' & Watch] % P

J » u[m

B

=k [EHs 10 N | (] Sim Timers [ ] Teminal [

"v"ariablesl Localsl &’ Watchl % P Interupts I

Pulse I1 @ LI
Delay I1 @

Fin PORTD.4 ~

Pulse

Symulacja sprzetowa



Do pamig¢ci
mikrokontrole
ra powinien
by¢ wpisany
program
bedacy

rodzajem
monitora,
ktory
komunikuje
si¢ z
symulatorem
Bascoma

poprzez
Interfejs
RS232

Sub

Symulacja sprzetowa

C:\Program Files\MCS Electronics\BASCOM-AVR\SAMPLES\basmon.bas il

v  Label

. MCS Electronics
! BASMON . BAS
'regfile must match the chip yvou use in your target systen
Sregfile = "midef dat”

‘crystal must match too

Scrystal = 8000000

'baudrate must match the baudrate of the terminal emulator
Sbaud = 19200

'[variables]

Dim Krk As Byte
Dim Address As Word
Dim Adrl As Byte .
Dim V1 As Byte
'[main program]
Print "BASHMON Version 1.01"

Adrh As Byte

Do

Krk = Waitkey()

If Kxk = "T" Then
Print Chri{l3);

Elseif Krk = "U" Then
Address = Waitkey()
V]l = Waitkey()
Out Address ., V1
Print Chri{l3):

Elseif Krk = "R" Then
Address = Waitkey()
V1l = Inp{address)
Print Chrivl):

Elseif Krk = "0" Then
Adrl = Waitkey()
Adrh = Waitkey()
V1l = Waitkewy()
Address = Adrh * 256
Address = Address + Adrl
Out Address , V1
Print Chri{l3):

Elseif Krk = "?" Then
Print "7";

End If

Loop

'command

'address

'for new OUT comma
'value

‘check if it is= att
‘it 1= working

'wait for address
'wait for wvalue
'write value
‘confirm

'wait for address
'get wvalue
'write back walue

'wait for LSB of ad

'wait for MSB
‘wait for data

‘Just echo for test

'for ever




Symulacja sprzetowa

Schemat dolaczenia mikrokontrolera przez konwerter napi¢c¢ dla standardu
RS232 do komputera PC

Ptytka testowa

1

olololo

(we]iov] wv] we]lon

Y
e 1]

D MAX232

GND




Symulacja sprzetowa

mikrokontrolera
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Programowanie

mikrokontrolera



Programowanie

mikrokontrolera

Wopisanie programu
do pamieci Flash ROM

T Bascom olege sV stz zjecsmon_bez e

Io

)+ Tnbey

If fxi - 1" Then
Priat ChriL3)

Programator
rownolegty
Uprog



Programowanie

mikrokontrolera

t adunki elektrostatyczne!!



Programowanie

Mikrokontrolera

Universal IC Programmer/Tester: DEMO mode

b (o SR
Checking

[ Project name: uknown

][ File name: none

Upror)

[ Operation status:

File loading cancelled.

DEVICES

TEOe

| [ ADDRESS |(

HEX

ASCII

0| 0| 0] 0| Of 0
000010
000020
000030
000040
000050
000060
000070
000080
000090
0000AD
0000BO
ooooCoO
0000DO
0O000ED
000O0FO

FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF

Ecymlozl 03] 04| 05| 06| 07| 08| 03] e 08| 0c{ 00| 0E| OF

[
mewwwwﬂwwwmwmmm

[ * Memory size: 2048

{" Data size: none

Checksum: F800

[ Device: AT89C2051

Type: MCU

Manufacturer: ATMEL ]

RK-SYSIEM



Programowanie

Mikrokontrolera

Wybranie konkretnego typu mikrokontrolera

Universal IC Programmer/Tester: DEMO mode

ERASE IM

Checking

SINGLE _

1)
5 e

S i X
Wi
Blaél!feck Program

[ Project name: uknown

|| File name:

Uoror)

[ Operation status:

File loading cancelled.

DEVICES | [ ADDRESS |[

HEX

ASCII

Add device to the list

Device setup

Remove device from the list
Remove all devices from the list

Del

Load file to the buffer
Loaded file info

Ctri-+
Ctrl+l

Save buffer as ...

Ctrl+S

Cancel

(Ciow )

FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF

Ins

ﬁwaMMMMMMMMMMMW

F FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
- FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
- FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
- FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
- FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
- FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
F FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
- FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
F FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF

000 0 CO |FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
0 000D O |FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
000 0E O |FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
000 O0F O |FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF

(
Wwwwwwmmwwwmwmmm

|

[ & Memory size: 2048

| Device: AT89C2051

" Data size: none Checksum: F800 |
Type: MCU Manufacturer: ATMEL ] RK-SYSIEM




Programowanie

Mikrokontrolera
Wybranie mikrokontrolera ATmega 8 firmy ATMEL

Select device for project: unsaved project -1 [X]

ALL AT9054434/PLCC

Al ALLIANCE ATS054434/0FP

EPROM

EEPROM

FLASH

MCU

PLD

JTAG

SERIAL EEPROM

ATS0LS4434
ATI0LS4434/PLCC
ATS0LS4434/0FP
AT9058535
AT3058535/PLCC
ATS9058535/QFP
ATS90LSB535
AT30LS8535/PLCC

Oy OOy Oy O E

SPECIAL AT90LS8535/0FP

FAIRCHILD
FUJITSU
GOLDSTAR
HITACHI
HYLNDAI
HOLTEK

ICT
wiaw. atmel.com INTEI

ATmegad515/PLCC
ATmega8h35
ATmega8535/PLCC
ATmenalR
IC ty
e3 ¥pes

AIMEL

Memory size: 8192
Data size: 512

Library: AVRParallel. DLL
Manufacturer: ATMEL

Package type: ALL v ]

ATmega8




Programowanie

Odczytanie zawartosci pamie¢ci mikroprocesora oraz konfiguracji bitow Fuse

Universal IC Programmer/Tester: DEMO mode [ [—[X]

c
ID “"-‘h! z

Checking R-éad

g [ Project name: Untitled ][ File name: none
o
OpqE= TS

— Lock Bits—— 1 Fuse Bits ——— — Fuse High Bits -

[~ Lock bit1 [T CKSELO [T BOOTRST
[~ Lock bit 2 [~ CKSEL1 [V BOOTSZ0
[~ Boot lock bit 01 [T CKSEL2 [V BOOTSZ1
[~ Boot lock bit 02 [~ CKSEL3 [~ EESAVE
[T Boot lock bit 11 [V SUTO [T CKOPT
[T Bootlock bit 12 [~ SUT1 [V SPIEN

IF unused [~ BODEN [~ WDTON
5 unused [~ BODLEVEL [~ RSTDISBL

— Memory range — Calibration byte(s)
Stait address: [~ Wite Calibration byte(s) at D001FFB - 0001FFF

End address: IUDCH FFF

[V Smart
Add . 0000000 - D001FFF
fess range ¥ PinCheck (oK ) [CCANCEL )

00 0O0F O |FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF ). . . . . . . . . . . . . . . |7

[ & Code size: 8192 " Data size: 512 Checksum: E000 |
[ Device: ATmega8 Type: MCU Manufacturer: ATMEL ] RK-SYSIEM




Table 4. Crystal Oscillator Operating Modes

Frequency Recommended Range for Capacitors
CKOPT CKSEL3..1 Range(MHz) C1 and C2 for Use with Crystals (pF)
% [ e T eew -

110 09-3.0

Figure 11. Crystal Oscillator Connections

My bedziemy
uzywac oscylatora

8MHz

R
fO]lﬂD]_
| os |

0 101, 114, 111

Note: 1. This optidn should not be used with crystals, only with ceramic resonators.

The CKSELO Fuse

in Table 5.

The Oscillator can operate in three different modes, each optimized for a spgcific fre-

quency range. The operating mode is selected by the fuses CKSELS3..1

ag shown in

gether with the SUT1..0 Fuses select the start-up times as shown

Table 4.
\[ Nazwa High Wartos¢ Nr | Nazwa Fuse V/artos¢
bitu Fuse Bitu Fuse Bitu bitu Bitu Fuse Bitu
0] BOOTRST 1 0 CKSELO 1
1 BOOTSZO0 0] 1 CKSEL 1 1
2 BOOTSZ1 0] 2 CKSEL 2 1
3 EESAVE 1 3 CKSEL 3 1
4 | ckopT 1 4 |suTo 0
5 SPINE 0] ) SUT 1 1
6 WDTON 1 6 BODEN 1
7 RSTDISBL 1 7 BODLEVEL 1

Fuse High Bits

[T BOOTRST
[v BOOTSZO
v BOOTSZ1

v
[~ WDTON
[~ RSTDISBL

[~ SUT1
[~ BODEN
[T BODLEVEL




Nr | Nazwa Fuse Wartos¢
bitu Bitu Fuse Bitu
0 CKSELO 1
Table 5. Start-up Times for the Crystal Oscillator Clock Selectio 1 CKSEL 1 1
Start-up Time Additional Delay
from Power-down from Reset ~
and Power-save (Ve = 5.0V) Z CKSEL 2 1
3 CKSEL 3 1
4 SUTO 0
Ceramic resonator, fast 1
dsingpower 5 _|SUTT 1
6 BODEN 1
7 BODLEVEL 1

should only be used when not operating close to the maximum fre-
if freq ili start-up is nat important for the

[~ BODLEVEL




Table 9. Internal Calibrated RC Os

oooqi

0011

Mote: 1. The device is shippead with this option salectad.

Nr | Nazwa Fuse Wartos¢
bitu Bitu Fuse Bitu
4 SUTO 0 0
5 SUTO 1 1
6 BODEN 1
7 BODLEVEL 1

Oscillator
RC
inside

"I I VI R




Table 7. External RC Oscillator Operating Modes

CKSEL3..0 Frequency Range (MHz)

e determinad by the SUT Fuses as
shown in Table 8.

Oscillator

Nr Nazwa Fuse Wartosé RC 1

bitu Bitu Fuse Bitu SriElE 2

3

4

5
4 SUTO 0 0
5 SUTO 1 1
6 BODEN 1
7 BODLEVEL 1




Programowanie
Wczytywanie napisanego programu w postaci binarnej lub hexadecymalnej

Universal IC Prbg'rﬁmmer',“Tester': DEMO mode ([~ X]
Load File

— File Name

— File Type Select ——— 1 Offset

[ DEVICES | [ ADDRESS |Bi T |U

[AT83C2051 | G
Bz b8

[T Dveiload file

Press OK to load file...
ggg Szukajw: |29 Uprog N ~| « @& ek B

000 | —BmP |2 AT28CX%X. %) AUTOEPROM_ID.dil  [] chv
000 |~ pTDriver %) AT29CSBIT.dI %) AvRParallel.dI %) cor
g g g “3Manual ) AT45DB.dl %) AvRSerial.di Sla
000 |=2Projects %) AT89C5X. dI %) AVRSPLdI 3] DLPC
ooo |2AmD_28F.di %] ATB9CX05 1.dl %) ChipTester.dl =z
000 |2 AT1700.dI %) Atmel 16_bit.dl =) cna.rk %) EPRI
000
ooo |«

000

e Nazwa pliku: ||

= C recksum: EODO
H . A N o -
[ Device: ATmega8 A l"‘” Hesi(’) _— RK-SYSIEM




Programowanie
Wczytywanie napisanego programu w postaci binarnej lub hexadecymalnej

Universal IC Programmer/Tester: Uprog 48EN (LPT: SPP/378h) =%

Project none
Status: 544 bytes loaded.

C01895|83518‘35189518951895183‘5
189518951895 18 95 18 9518 95189518 95
18 951895 18 35 8F ES 8D BF COE4 EOE4 4E 2€
84 EOSE BF DSAEOF4 EOSF 2E EEEF F3EOADEB
BOEO 8327 D 93 31 97 ESF7 83 E183/B9S0ED |°
80 BDE3 E1 84 B9 66 24 EAEOF2 EOBCDOCI DO
B2 DOADEG BO EO 8C 93 84 ES 48 2F 0091 60 00 |,
04 17 03 FO 03 CO 8D EO B7 DO 77 CO 87 ES 48 2F
00 91 €0 00 04 17 09 F0 15 CO A1 DOAY E6 BOEO |.
80 93.88 27 €C 93 98 DO AS E6 B0 EO 8C 93 AS EE
BOEDOSEC 91 A1EEBOEDEDS FC 91 8083 €D EOD |°
98 DOS8 CO 82 ES 48 2F 00 91 60 00 04 17 09 FO
13 0085 D041 EE BOED 8D 93 83 27 &C 93 A1 EE
BOEOED9 FC 91 80 81 ASE6 BOEQ EC 93 ASEG |°
BOEOSC 91 81 D041 COSF E4:48 2F 00 91 €000 |°
04 17 03/F0 20 CO 6B DOA3 ES BO ED €C 93 67 DO
A4 E6 BOED 8C 93 63 DOAS E6 BO EO 8C 93 A4 EB
BOEOCOD 91 11 27 40 ED 51 ED 49 DOAT EEBOED |*

*

|
T

e | e = e
RO DS ™ QO

e i I R T R -

O T ™ ™
. -

N.OO

¢ Code size ¢ Datasize: 512 Checksum: Off
Device: ATmega8 Manufacturer. ATMEL Type: Microcontroller  Pincount 28 RK-SYSIEM
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B Przyrzady uzywane na pracowni ..

Sonda Logiczna

,0” — zero logiczne
»17 —Jedynka logiczna
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{7) Przyrzady uzywane na pracowni .- .

Miernik cyfrowy

,0” — zero logiczne (0-0.8V)
| »1” —Jedynka logiczna (2-5V)
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Przyrzady uzywane na pracowni .- .
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,,0V — 30V” — napiecie
,0A —1A” — ograniczenie pragdowe
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Mozemy rejestrowac przebiegi napie¢ zmienne w
czasie oraz zapisywac je w pamieci wewnetrznej
oscyloskopu
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Przyrzady uzywane na pracowni ..

Mozemy rejestrowane w czasie stany Iogiczne
(,0”, ,,1”) oraz zapamietywac je w pamieci
wewnetrznej analizatora
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[T} Przyrzady uzywane na pracowni .- ..

Analizator Stanoéw Logicznych

LOGIC ANALYZER [_ [ ] x]
data grid tigger setup clear redraw group_enable print bus up down port

CLK FREQ. TIME BASE (msidiv) HOR SHIFT REF. TIME TIME DIFF. TIME
+ | - _m <|=[o000ms | = |>[o000ms | [0.000ms

RESET SHIFT STEP _TﬁE_SﬂQ_L_D_(V ___P_EE fPOST CLOCK n ]

STORED 1|2]|5 INT
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ml____Jolf. 5 1 '
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Przyrzady uzywane na pracowni .- .
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UMOZLIWIA
Rejestrowanie w czasie stanow
logicznych i dekodowanie sygnalow
roznych protokolow i magistral
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Przyrzady uzywane na pracowni ..

Programatory mikroprocesorow pe==r==

Programatory
rownolegte
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Lab. Mikroprocesory

W | ey
eMikrokontroler Almed

‘1



Programowanie

Programowanie szeregowe
poprzez interfejs ISP

Serial Peripheral Interface



Programowanie

Programowanie szeregowe poprzez interfejs ISP
Serial Peripheral Interface)

Strona "elemantaow’
piyiki programatora

Strona "lutowania®
plytki programatora

SN74HC244




Programowanie

Programowanie szeregowe poprzez interfejs ISP
Serial Peripheral Interface)

0250k 900LE




Programowanie

Programowanie szeregowe poprzez interfejs ISP
Serial Peripheral Interface)
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Programowan

Programowanie szeregowe poprzez interfejs ISP

Serial Peripheral Interface)




Programowanie

Programowanie szeregowe poprzez interfejs ISP
Serial Peripheral Interface)

BASCOM-AVR Options

‘ I Monitor I Printer I

Programmer STK200/STK300 Programmer v

Programmer Options

Play sound ==

| | Erasewaming [ | AutoFlash  |v| AutoVerfy [ | Upload Code and Data
Parallel I Serial | Other | Universal

LPT-address 378

Port delay 0

Default w0 X Cancel




Programowanie

Programowanie szeregowe poprzez interfejs ISP
Serial Peripheral Interface)

Ilkona programatora

il BASCOM-AVR IDE

File Edit Program Tools Options Window Help
DlefRlElain o n(mEE o) osals(a)e

a D:\Mikroprocesory\Bascom Colege\basAVR_istng’\Dziﬂa_
bub A Label

‘S=im
Sregfile "mB8def .dat"”
Scrystal g000000

Config FPortd = Output
Config Pinb. 0 = Input

Dim Kierunek As Bit
Przycisk Alias Pinb. 0
Set Portbh.0

Portd = &B11111110
Reset Kierunek

Do

If Przvcisk = 0 Then
Vaitmas 50
Toggle Kierunek

Do




Programowanie

Programowanie szeregowe poprzez interfejs ISP

Serial Peripheral Interface)
Ikona programatora

il BASCOM-AVR IDE
File Edit Program Tools Options Window

Chip [REIECHN - - @

Manufactor Atmel Flash ROM 8 KB Size I
Chip ATmega8 EEPROM 512 Programmed:324

FlashROM | EEPROM | Lock and Fuse Bits |

0000 |(s)
0010
0020 .o (25t aREN
0030 ¢.22i0¢6_diféé
0040 FrT-1+6D78t
0050 " LB vd
000 FEifeDD £2F 5t
0070 . {60600 DLEZFD.
0080 PD3ED.EAP%
0090 DD s THid.
{0040 DNDiis EERPADND.
00B0 EERKAT R 5D g
00co SEEFE AL
ADAFIS 395§

850 ROM 0 EPROM PROGRAM17.BIN



Fiad AVR ISP STK programmer
File Buffer Chip
o TE « T 8 B Chip /SRS - - ©

Manufactor Atmel Flash ROM 8 KB Size |
Chip ATmegal EEPROM 512 Programmed:324

FlashROKM ] EEPROM Lock and Fuse Bits I

Name
Calibration 0
Calibration 1
Calibration 2
Calibration 3
Lockbits
Lockhit 65
Lockbit 43
Lockhit 21
Fusebits
FusehitC
FusehitB
Fusehit KL

Fusehit b
Fusehit J
Fusehit |
FusehitH
FusehitG
Fusehit FE
FusehitD

MEGAS

11:No restrictions for SPM or LPM accessing the boot loader section
11:No restrictions for SPM or LPM accessing the application section
11:No memory lock features enabled for parallel and serial programmi

1:BODLEVEL 2.7
1:BODEN disabled
10:6 CK, B4 mS delay

Fusehit A987 0100:Internal RC oscillator 8 MHz
Fusebits High

1:PIN PCE is RESET

1:WDT enabled by WDTCR

0:5Pl enabled

1:.CKOPT 1

1:Erase EEPROM when chip erase
00:1024 words boot size, CO0
1:Resetvectoris $0000

Refresh ‘

Wite LB |
‘Wyrite FS ‘

Write FSH |

Wite PRG|

AVR ISP STK programmer

850 ROM

0 EPROM PROGRAM17.BIN




fadl AVR ISP STK programmer
File Buffer Chip

CroH FTE « 56 B B Chip ATmegas - @D

Manufactor Atmel Flash ROM 8 KB Size |
Chip ATmega8 EEPROM 512 Programmed:324

FlashROM | EEPROM Lock and Fuse Bits I
Chip
Name MEGAS
Calibration 0 B7 Wite LB |
Calibration 1 B7
Calibration 2 B3 Write FS |
Calibration 3 B4
Lockbits Write FSH ’
Lockhit65  11:No restrictions for SPM or LPM accessing the boot loader section
Lockhitd3  11:Norestrictions for SPM or LPM accessing the application section
Lockhit 21 11:No memory lock features enabled for parallel and serial programmi
Fusebits
FusehitC 1:BODLEVEL 2.7%
FusehitB 1:BODEN disabled
FusebitKL  10:6 CK, 64 mS delay

Fusehit A987 |01 00:Internal RC oscillator 8 MHz

Fusebits Hi§1001:1001 external low freq XTAL
Fusehit b 1010:1010
Fusebit s  §1011:1011

¢ 1100:1100
Fusebitl  Rq1p1:1101
FusebitH ~ §1110:1110 external XTAL
FusehitG 1111:1111 external XTAL

Fusehit FE JAUZd words boot size,
FusehitD 1:Resetwvectoris $0000

Refresh ’

Write PRG_]

AVR ISP STK programmer

850 ROM 0 EPROM PROGRAM17.BIN




Programowanie

Programowanie szeregowe poprzez interfejs ISP
Serial Peripheral Interface)

tﬁ AVR ISP STK programmer
File Buffer Chip

N
eeH TE m?M‘E’E | Chip INEUEEECH. - - ©

Manufactor Unknown Flash ROM 8 KB Size .

Chip ATmega8 EEPROM 512 gProgrammed;S?'l

FlashROM | EEPROM | Lock and Fuse Bits |

{00 {01 |02 |03 |04 |05 |06 |07 {08 {09 |0 |08 |oc [oD [oE [oF |
0000 el 12 95 18 95 18 95 18 95 18 95 18 95 18 95 18 Aesesees
0010 |95 18 95 18 95 18 95 18 95 18 95 18 95 18 95 18
0020 |95 18 95 18 95 18 E5 8F BF 8D E4 CO E4 EQ 2E 4E =+ -iZzfaRaiN
0030 [E0 84 BF 8E EO D4 EO F4 2E 5F EF EE EO0 F3 EE A0 f.22/0f6_difoé
0040 [E0 BO 27 83 93 8D 97 31 F7 E9 24 66 EF &F BB 81 fri-1+£8id2a
0050 (98 BS 94 CO EF 8E BB 82 91 80 00 60 77 &F 93 80 |3AdZ» £ wiE
0080 [00 60 27 00 27 BB E3 A6 91 8C FB 80 F4 OE EO 01 .»&Si€5F
0070 |E0 40 17 04 FO 09 CO 1B E3 82 EO 90 DO 3F E6 A0 i@ dREAD7E
0080 [EO BO 91 8C FB 87 27 88 F3 80 95 80 FE 80 E6 AD fSikIie-£ies
0030 [E0 BO 91 8C F3 87 93 8C 27 00 27 BB E3 A6 91 8C FSiS »a8
0040 |FE 80 F4 OE EO 01 EO 41 17 04 FO 09 CF F5 27 00 €affd. d.D8.
00BO [EE 40 EO BO 91 8C FB 87 F4 OE EO 01 EO 41 17 04 &FSitafih.
00CO [FO 03 CO 07 EO 91 B3 82 27 BB E1 A8 DO 26 BB 82 dR.FH'»&Dks,
00D0 |Co 06 EO 91 B3 82 27 82 E6 84 RFt'»&B)sc.

- —- — - - - —— —— - . - - - ek .

AVR ISP STK programmer

1322 ROM 0 EPROM WAZ_PRZYCISK.BIN







